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numer dokumentu tozsamosci) | TEL: 664 876 076 watbrzyski DOLNOSLASKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

UNIPROJEKT
Boguszyce 139
56-400 Olesnica
022432656

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Pawel Stawarz

mgr Inz, Inzynleril Srodowlska UNIPROJEKT Pawel Stawar

Uprawnlony do sporzadzania dwladectw -
Pawe" Stawa'z fhﬁrﬂklﬂ"l"‘“?ﬂ Enﬂl'ﬂﬂ‘l‘tlﬂ EI' bl-l-d'p'ﬂku BE}EU sIyce 139, 56-400 DLEQHICA

Korekta audytu z 20.05.2025 zapisy str. 23. Informacja dodatkowa, Tab Podsumowanie audytu.

Rejestr MRIT nr 17036 2 tel, 630 422 543 e
NIP 8951281735 0/\»%

podpis
4, Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 e n—
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6. Spis tresci
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

9. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

—

Stan przed Stan po -

2.1. Dane ogodine termomodernizacjg | termomodernizaciji
‘27.1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna B
31.2. Liczba kondygnaciji 5 5 ]
m Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1925,05 1925 05
214 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 782,18 78218
. Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i

2.1.5. | wykonywaniu zadan publicznych przez organy 584,68 584,68

administracji publicznej [m?]

Z /6. '{v;i:;katnik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 7475 7475 E
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 12,00 12,00

5.1.8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 18,00 18,00

2.1.9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspoiczynnik A/V [1/m] 0,49 0,49

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek . -

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m*K) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewngtrzne 1,69; 1,75 0,18; 0,26

299, Eic:ésdtr:rpzz?:;dha!ﬁznp pod nieogrzewanymi poddaszami 1.49: 149 015 0.15

2.2.3. |Strop nad piwnica = s

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych -- -

il (e 141043900939009?40 1;043900939009?40
2.26. |Drzwizewngtrzne/bramy 2,20 1.30

2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,78 1,78

2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,72 1.72

2.2.9. |Stropy zewnetrzne 1,30 0,11

2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 1,50 1,50

2.3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacii
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,811 0,811

2.3.2. |Sprawno$¢ przesyiu 0,960 0,960

2.3.3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,884 0,884

2.3.4. |Sprawno$¢ akumulacii 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,938 0,939

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienklewicza 85/87,
80-057 todz, tel (42)689-11-11
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3 [zt/(MW-m-c)]

2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,890 0,890
2.4.2. |Sprawnos¢ przesyiu 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnosé akumulacii 0,850 0,850
; Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
: Wentylacja
Wentylacja o
2 5.1.1. | Rodzaj wentylacji ot grawitacyjna
1 i grawitacyjna Zmodernizowana
o : . stolarka/kana stolarka/kana
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjnew grawitacyj n:"
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewngtrznego [m?/h] 832,63 832,63
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.43 0,43
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 76,80 21.63
26.2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 146 1.46
T lewu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 947,38 207,97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1292,05 283,63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 2107
285 | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21,07 '
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji - _
" | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych -- -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.8 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 336,45 73 86
7" | systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ; '
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 458 85 100.73
7 | systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ‘ :
[kKWh/(m?rok)]
2.6.10.1 Udzi : i
\ ziat odnawialnych zrédet energii [%] 45,12 9,91
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zH/GJ] 39,10 39,10
279 Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00

ATCADIa-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. ). ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lods, tel (42)689-11-11
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11h ust. 1 ustawy

273 Koszt przygotowania 1 m? cieplej wody uzytkowej 2 18,08 18.08
[z/m3]
274, Koszt 1 MW mocy zamﬁwianej na przygotowanie cieplej 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesiac ¥ [z{/(MW-m-c)]
275 Miesigeczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej 573 126
: [z/(m?2-m-c))
2.7.6. |Miesieczna oplata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
577, |Inne [zi 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 4 10
28.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] ik 2
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 2e1Re 2,00
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 76,71
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1008,41
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 24,09
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 57.19
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zi/rok] 39426,49
2.8.1.8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zi] 651428,23 707335,99
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
2822. instalacji odnawialnego zrodta energii® [zl
J ¢ g [z] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédia energii w
2823 tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
" | termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy 0,00
lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5 NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 137470,86
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 65,00
[KWh/(m?]
P_"ZEQF?dy oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG®
W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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| |

2.10.2. | Wysokoé¢ premii MZG [z] 0,00
2.10.3. |Wysokos&¢ grantu MZG4™) [zi] 0,00 ki
2 10.4. msnknsé premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00 |
2.11. Inne

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
2111, kogeneracja
211.2. Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru

zabytkow

Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2

NS | ey

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsie_wziecia termnmndernizacyjneg_n
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg speiniac wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stala opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energil.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spefnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztow tacznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku skiadajgcego sie¢ z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawg warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

9. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

ArCADIa-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza B5/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11




R

Projekt: 1
Licencja dla: Uniprojekt Pawel Stawarz [001]

—

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegblowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegolowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢
wykonanie weryfikacji audytéw.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrze$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie W sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetyczne,j.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

9. yDbWiESZEZEﬂiE Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia S stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;. | |

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegolowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opér cieplny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2 PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parfistwa na warunkach okre$lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
Przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

20 000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

690 000 zi

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienklewicza 8587,
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

|11. Ogoéine dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku . 219545 md
Kubatura ogrzewania - 1925.05 m®
Powierzchnia netto budynku - 917,38 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 584,68 m?
Wspolczynnik ksztattu - 0,49 m'
Powierzchnia zabudowy budynku - 28560 m?
llos¢ mieszkan - 12,00
llo§¢ mieszkancow = 18.00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje si¢ w zalgczniku stanowigcym integraing czesc audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1.69: 1.75 WI(m2K)
Dach/stropodach 1,49: 1,49 W/(m?-K)
Strop piwnicy s WI(m2-K)
Bkina 1,40; Dgggﬂo?g ;640; 0,90; WI(m2-K)
Drzwi/bramy 2,20 WI(m2K)
Okna potaciowe -— WI(m2K)
Stropy wewnetrzne 1,78 WI(m2K)
Sciany wewnetrzne 1,72 Wi(m?K)
Stropy zewnetrzne 1,30 W/(m?#K)
Drzwi wewnetrzne 1,50 W/(m?K)

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Slenkiewicza 85/87,
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4.4 Taryfy i oplaty

Ceny ciepia - c.0.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacii

Inne koszty, abonament

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie 39,10 zl/GJ 39,10 zH/GJ
Oplata 25.1 MW mocy zamowione| na 0,00 zH(MW-m-c) 0,00 z#/(MW-m-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 z¥/m-c 0,00 zi/m-c
Ceny ciepfa - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizaciji
Oplataza 1 GJ 58,05 zt/GJ 58,05 zlIGJ
Oplata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW:m-c)
podgrzanie C.w.u.

0,00 z¥/m-c 0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot weglowy

Cena |, : - : -
. . | % udzial Cena za srednia wazona
Rodzaj paliwa JE;ar:;:Ekt srédia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
Paliwo - Wegiel kamienny 1,80zt 55% 0,026 GJkg 69,26zt 69,26
z 55%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot na pellet
Cena |, ; e .
2 : . | % udziat Cena za srednia wazona
Rodzaj paliwa jeFt;iEr;:;:j;kl Sikala Wartos¢ opatowa Gl opiata za GJ
Paliwo — drewno, pellet 1,60z} 45%| 0,018 GJ/kg 90,71zt 90,71
z 45%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot weglowy 55%
Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie *}' L Ao : NHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w
E ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
P —
zesylanie ciepia armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w L 0,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogizewaqie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Reqgulacia svs plytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowe; e
Pgisacia sysiemu grzewczego Z Zaworem termostatycznym o dziataniu e 0,880
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH.s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie
tygudnig Liczba dni: 7 dni we= 1,000
Przerwy w o ‘ '
dnbym grzewaniu w okresle Liczba godzin: 8 godzin Wg = 0,930
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Nyt = NHgNHANHeNHs = 0,693

Informacje uzupelniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

Modernizacja polegata na; Modernizacja instalacji
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grzewczej wewnatrz czeéci lokali mieszkalnych
zwigzana z modernizacjq Zrédla ciepla.

Kociot na pellet 45%

A

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pellety,
zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

Wytwarzanie NHg = 0,800
C.o. wodne z lokalnego zrodia ciepta usytuowanego w
< ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Przesylanie ciepla armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w Lad 0,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
: plytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej -
Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu i 0,890
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-1K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH.s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wt = 1.000
tygodnia ' ’
:;im W ogrzewaniu w okresi€ || i.;ha godzin: 8 godzin Wq = 0,950
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego NH.ot = NHgNH,dNH.eNH,s = 0,684
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu Modernizacja polegata na: Modernizacja instalacji
grzewczego po 1984r. grzewczej wewnatrz czesci lokali mieszkalnych
zwigzana z modernizacjg zrédla ciepla.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) — MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zasobnik zasilany z kotta weglow. 50%
Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW Nwg = 0,830
. Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w -
PAReny Cropm] Wty jednym lokalu mieszkalnym Lo 0.800
Regulacja i wykorzystanie —- Nwe = 1,000
Akumulacja ciepia %g;gb;nik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0.850
Sprawnosc catkowita systemu ¢.w.u. nwioet = Nwg Nw,d Nw.s NW.e = 0,564
Zasobnik zasialany z grzatki elektr. 50%
TR Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem a
arzanie ci o =
Wytw clepia cieptej wody uzytkowej bez strat) Lo 0,960
Przesy! cieplej wody Liczba punktéw poboru cieplej wody do 30 nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie --- Nwe = 1.000
Akumulacja ciepla ggggt:‘nik cieplej wody uzytkowej wyprodukowany po e 0.850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.W.U. Nwiet = Nw.g NW.d NW.e NW.e = 0,653
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW
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4.7, Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sg;:;ﬁazﬂzzﬁ:i{;ﬁ:?z ia stolarka/kanaly grawitacyjne

0

Strumier powietrza 832.63

wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,43 )

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastgpowac wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

istniej o i mozliwosci
instalacji Charakterystyka stanu istniejaceg 0Sci poprawy

Sciana zew. nieizolowana , przewidziana do docieplenia styropianem

Sciana zewngtrzna grafitowym fasadowym gr. 15 cm

Staba izolacyjno$¢ stropu drewnianego, stara zasypka zuzlowa przewidziana
Strop wewnetrzny do usuniecia. Strop wymaga rozebrania podtogi, usuniecie zasypki,
docieplenia ptytami PIR i montazu nowych ptyt OSB o gr. 25 mm.

Staba izolacyjno$¢ dachu, stara zasypka zuzlowa przewidziana do usuniecia.
Przewiduje sie docieplenie weing mineralng gr. 20 cm. lambda 0,031.

Dach Poszycie dachowe nieszczelne, zacieka, zaleca sig rozebranie czesci dachu i
wymiane czesci potaci dachowe). Poprawi to jako$¢ i skuteczno$é docieplenia,
w konsekwencji efektywnosc energetyczng tej przegrody.

Staba izolacyjnos¢ stropodachu ptaskiego, pokrytego papa. Wymaga

Strop zewnetrzny docieplenia od zew. styropapg 20 cm, od wewnatrz weing mineralng gr 20 cm,
lambda 0,031
W ramach docieplenia elewacji budynku, zachowania ciagtosci izolacji i
Sciana zewnetrzna eliminacji mostkow cieplnych przewidziany do docieplenia styropianem

grafitowym fasadowym gr. 10 cm. Zwigkszenie efektywnosci energetycznej
przegrody, jak i budynku,

Drzwi zewnetrzne DZ weiéci Wyeksploatowane, nieszczelne, przewidziane do wymiany w ramach projektu
e Weleos: - it 2 szt. Klatka schodowa A i B.

Drzwi wewnetrzne DW wew.

frilaelan. Dobry stan techniczny.

Okno zewnetrzne OZ klatka Zmodernizowane, trzyszybowe, dobre parametry techniczne, utrzymuja

schod. 1,2x1,5 wymagane wytyczne WT2021.

Okno zewnetrzne OZ 1,2x0,6 Zmodernizowane, trzyszybowe, dobre parametry techniczne, utrzymujq

fuk wymagane wytyczne WT2021.

Okno zewnetrzne OZ front. Zmodernizowane, trzyszybowe, dobre parametry techniczne, utrzymujg

0,5x0,7 wymagane wytyczne WT2021.

Ok Zmodernizowane, trzyszybowe, dobre parametry techniczne, utrzymujg
no zewnetrzne OZ 1,44x1,35 wymagane wytyczne WT2021.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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 Okno zewnetrzne OZ 1,35x1,35
pietro

Zmodernizowane, trzyszybowe, dobre parametry techniczne, utrzymujg
wymagane wytyczne WT2021.

System grzewczy

Indywidualne kotly grzewcze w lokalach mieszkalnych: kotty weglowe i kotly
na pellet. Udziat procentowy: 55/45

| o=

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Indywidualne systemy cwu w lokalach mieszkalnych: pojemnosciowe
zasobniki zasilane z kotla lub zasobniki zasilane energig elektryczna.
Udzial procentowy: 50/50

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach skosy cz. mieszkalnej

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z welny mineralnej
0,031, A= 0,03100 [W/(m-K)]; Wariant 2, Filce, maty i
plyty z weiny mineralnej 0,031, A= 0,03100
[W/(m-K)]; Wariant 3, Filce, maty i plyty z welny
mineralnej 0,031, A= 0,03100 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 210,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 210,00m?
Stopniodni: 4629,20 dzien-K/rok two= 18,80 °C tzo= -20,00 °C
Stan Wariant numer
Istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 39,10 39,10 39,10 39,10
Optata za 1 MW Om zi/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
L e "
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,489 0,148 0,163 0,135
Opér cieplny R (MKW | 0,67 6,77 6,13 7.42
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W --- 6,10 545 6,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 125,06 12,40 13,71 11,32
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0121 |0,0012 |{0,0013 |0,0011
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok - 4404,51 |435344 |444669
Cena jednostkowa usprawnienia K; zl/m? - 197,73 |200,00 |220,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zf - 44845,16 | 45360,00 | 49896,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 10,18 10,42 11,22

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalinego: 44845 16 z|

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia Jest Warlant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,18 lat

Informacje uzupelniajace:

Dﬂcieplepie dachu *.?e{nq rni_neralnq_gr 20 cm, lambda 0,031, Ofertg z kosztorys inwestorski.
Zaleca sig rozebranie czgéci dachu i wymiane czesci potaci dachowej, z uwagi ma zly stan techniczny, nieszczelnosé, zacieki, niszczenie
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nowej warstwy docieplenia welna mineralna. Poprawi to jakosc | skutecznos¢ nowej izolacji cieplenj, w konsekwencji efektywnosc
energelyczng tej przegrody.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Styropapa, dwustronna laminacja papa
030, A= 0,02200 [W/(m-K)]; Wariant 2, Styropapa,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji dwustronna laminacja papa 030, A= 0,02200

[Wi(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 100,00m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 100,00m?
Stopniodni: 4895,60 dzien:-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Stan Wariant numer
Istniejacy | wariant 1 | wariant 2
Optataza 1 GJ Oz ziGJ 39,10 39,10 39,10
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00
dodathowe) Golacl b om e | R
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,300 0,105 0,096
Opér cieplny R (Mm?K)/W 0,77 9,51 10,42
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W s 8,74 9,65
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 54,98 4,45 4,06
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0052 |0,0004 |0,0004
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zirok - 1975,47 | 1990 64
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? - 500,00 |530,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zi - 54000,00 | 57240,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 27,34 28,75
Optymalinym wariantem przedsigwzigcia jest Warlant 1
Charakterystyka warlantu optymalnego;
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 54000,00 z!
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego; 27,34 |at
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolac]i: 20 cm
Informacje uzupetniajace:
Docieplenie od zew. styropapg, od wewnatrz weing mineralng gr 20 cm, lambda 0,031. Oferta z kosztorys inwestorski.

Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
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Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-031

FASADA , A= 0,0310 [W/(m-K)];

[

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 490,83m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 524,80m?
Stopniodni: 4684,49 dzien-K/rok two= 19,05 °C tzo= -20,00 °C

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Wariant numer
Stan :
istniejacy Wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 Tk

Oplataza 1 GJ Oz ZiGJ 39,10 39,10 39,10 39,10
Optata za 1 MW Om zZ¥(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowe] izolacji b = = 14 15 16
Wspblczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,691 0,196 0.184 0,174
Opor cieplny R (M?K)/wW 0,59 511 5,43 5,75
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,52 4.84 516
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 336,02 38,90 36,59 34,53
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0324 10,0038 |0,0035 |0,0033
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok --- 11616,95 | 11707.30 | 11787.51
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? --- 680,00 (676,69 |700.00
Koszty realizacji usprawnienia N, z! - 35541 3,1 25353?-0 395?45-5
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 33,18 32,76 23 66
Optymalnym wariantem przedsiewzigecia jest Wariant 1.1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 383537,06 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,76 lat

Informacje uzupetniajace:

Docieplenie do wymaganych parametréw WT2021.
pow. okiennej i obrébki wokét osciezy.

Wycena wg. kosztorysu Inwestorskiego. Naktady na pow. 524 .80 m2 z uwzglednieniem

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokol

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-031
FASADA , A= 0,0310 [W/(m-K)]; Wariant 2, Piyta
styropianowa EPS 100-031 FASADA , A= 0,0310

. [Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczert strat ciepla As 86,69m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 86,60m?

Stopniodni: 1787,60 dzier-K/rok two= 6,00 °C tz0= -20,00 °C
Stan Warlant numer

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. ). ul. Sienklewicza B5/87,
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HNeRCY Wariant 1 T‘?“a"l Wariant 2
Oplata za 1 GJ Oz zlIGJ 39,10 39,10 39,10 39,10
Oplata za 1 MW Om z{/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Godatkone] EOAGID cm ~ |0 |2 |8
Wspblczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,745 0,263 0,225 0,317
Opér cieplny R (MKW 10,57 3,80 4,44 3,15
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?K)/W - 3.23 3,87 2,58
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 23,37 3,52 3,01 4,25
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0039 0,0006 0,0005 0,0007
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok -~ 77591 |79591 | 747,71
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 33358 350,00 |340,00
Koszty realizacji usprawnienia N, 2! — 31199,07 | 32734,80 | 31799,52
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 40,21 41,13 4253

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31189,07 z{

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,21 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

inwestorskiego.

Docieplenie elewacji cokdt piwnicy celem eliminaciji mostkéw cieplnych oraz strat energetycznych budynku. Wycena wg. kosztorysu

Ocena optlacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, termPIR AL, 022, A= 0,0220 [W/(m-K)];
Wariant 2, termPIR AL, 022, A= 0,0220 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 150,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 150,00m?
Stopniodni: 3108,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 6,00 °C
Wariant numer
Stan
Istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 ‘;’ﬁ.-'?nant
Oplataza 1 GJ Oz ziGJ 39,10 39,10 39,10 39,10
Optata za 1 MW Om z{/(MW:m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zli/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm woo 10 11 13
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,489 0,153 0,140 0,120
Opér cieplny R (m?K)/W 0,67 6,55 7,14 8,32
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 5,88 6,47 7,65
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6999 6,15 5,64 4,84
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I_zapntrzebuwanie na moc cieplngaq MW 0,0031 10,0003 |0,0003 |0,0003
Roczna oszczednoSE kosztow A O zi/rok 210520 |212500 |2156,18
Eena jednostkowa usprawnienia K; zH/m? -- 524,00 |540.00 |550,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zi 84888,00 | 87480,00 | 89100,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 40,32 4117 41,32

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 84888,00 z}
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,32 |at

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Docieplenie stropu drewnianego ptytami PIR. Wycena wg. kosztorysu inwestorskiego.

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ wejscie 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 16,93 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,66m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 4,66m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw 4,66m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr=1,2 .cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 2231,60 dzien'K/rok 6i=8,00°C  Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
Istniejgcy
Wi
Opfataza 1 GJ zZiIGJ 69,26 69,26
Opfata za 1 MW z{/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zi/m-c 0,00 0,00
Wspblczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspéiczynnik c, 1,20 0,70
Wspoiczynnik a -
Wspéiczynnik przenikania ciepta U WI/(m?K) 2,200 1,300
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 3,46 2,04
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0005 |0,0003
Roczna oszczedno$é kosztéw AO  zi/rok --= 98,92

Cena jednostkowa wymiany okien
b G i zZiim? - 3278,30

Koszt realizacii iany okien lub
dibiok | TORS 4) i 10809

Koszt realizacji modernizacji zt - 0,00

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADIasoft Chudzik sp. ). ul. Slenklewicza B5/B7,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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p—
wentylacji Nw

U= 1,30

orosty 2as Zwrotu SPBT lata - 190,12
f—""

J—

optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18806,69 zi
prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 190,12 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylac)i

-I_I'lfﬂn'l'lHCjE uzupelniajgce:

Drzwi zakup wraz z montazem, nowe, wedlug wytycznych technicznych. llos¢ 2 szt. dla dwéch klatek A 1 B. Oferta cenowa.

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/ (*;Q'K) 418
Gestosc¢ wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspoitczynnik korekcyjny kr (-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?) 147,10
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm?(m?-dobal] 1.40
Czas uzytkowania 1 W 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,24
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,89
Sprawno$¢ przesylu nw.a [- 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nws [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 21,07
Max moc cieplna gowu [KW] 1,46
6.4.1. Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 39,10
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [ZVMW] 0,00
Inne koszty, abonament (1] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 947,38
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (MW] 0,0768
Sprawnoéé systemu grzewczego 0,689

ArCADiIa-TERMOC

AD 11.1 ArCADiascft Chudzik sp. |. ul. Slenkiewicza B5/87,

90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Roczna oszczedno$é kosztéw AO [z}/rok]

—-——

Koszt modernizaciji (2]

SPBT [lat]

Informacje uzupetniajace:

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termnmndernizacyjne_zm!erzajqce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody buduw!‘tape
oraz warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji |
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

> | T | Planowane koszty | gpgr
L S <l o e v opel
[zf] [lat]
< | Modernizacja przegrody Dach 44845, 16 z{ 10,18
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 54000,00 zt 27,34
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 383537,06 zi 32,76
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 31199,07 zf 40,21
5. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 84888,00 zf 40,32
6. Modernizacja przegrody DZ wejécie 'Wentylacja grawitacyjna' 18806,69zt| 190,12
A AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU 12300,00 zi oz
MODERNIZACJA SYSTEMU WENTYLACJI.
8. 24 pkt dwa na kazdy lokal mieszkalny ( kuchnia, tazienka) Scienne 77760.00 zi -
czerpnia/wyrzutni + wykonanie przewodéw wentylacyjnych i ‘
wyprowadzenie ich ponad dach budynku.
Modernizacja systemu grzewczego ---
7.2 OkresSlenie kosztéw poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Dach 44845,16
2 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 54000,00
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 383537,06
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 31199,07
5 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 84888,00
6 |Modernizacja przegrody DZ wejscie 'Wentylacja grawitacyjna’ 18806,69
7 |AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU 12300,00
MODERNIZACJA SYSTEMU WENTYLACJI.
8 |24 pkt dwa na kazdy lokal mieszkalny (kuchnia, fazienka ) $cienne 77760,00
czerpnia/wyrzutni + wykonanie przewodéw wentylacyjnych i wyprowadzenie ich

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienklewicza 85/87,
80-057 tédz, tel (42)689-11-11
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ponad dach budynku.
Calkowity koszt 707335,99
Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 |Modernizacja przegrody Dach 44845,16

2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 54000,00

3 |[Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38353706

4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 31199,07

5 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 84888,00

6 |AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU 12300,00
MODERNIZACJA SYSTEMU WENTYLACJI.

] 24 pkt f:lwa na ka;dy lokal migszkainy (kuchnia, iazier:-ka) égienne o 77760.00
czerpnia/wyrzutni + wykonanie przewod6w wentylacyjnych i wyprowadzenie ich ;
ponad dach budynku.

Catkowity koszt 688529,30
Wariant 3
Usprawnienie Koszt

1 |Modernizacja przegrody Dach 44845 16

2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 54000,00

3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 383537,06

4 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 84888,00

9 |AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU 12300,00
MODERNIZACJA SYSTEMU WENTYLACJI.

6 E:Epkt dwa na kazdy lokal mieszkalny (kuchnia, fazienka) scienne ot 7776000

rpnia/wyrzutni + wykonanie przewoddw wentylacyjnych i wyprowadzenie ich
ponad dach budynku.
Catkowity koszt 657330,23
Wariant 4
Usprawnienie Koszt

1 |Modernizacja przegrody Dach 44845 16

2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 54000,00

3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 383537,06

4 |AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU 12300,00
MODERNIZACJA SYSTEMU WENTYLACJI.

5 |24 pkt F!wa na ka;dy lokal migszkalny (kuchnia, tazienka) scienne - 77760.00
czerpnia/wyrzutni + wykonanie przewodéw wentylacyjnych i wyprowadzenie ich '
ponad dach budynku.

Calknwity koszt 57244223

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiascft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza B5/87,

90-057 t&ds,

tel (42)689-11-11
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Dach 44845,16
2 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 54000,00
3 |AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU 12300,00
MODERNIZACJA SYSTEMU WENTYLACJI.
4 24 pkt dwa na kazdy lokal mieszkalny (kuchnia, tazienka) scienne 77760.00
czerpnia/wyrzutni + wykonanie przewoddw wentylacyjnych i wyprowadzenie ich '
ponad dach budynku.
Catkowity koszt 188905,16
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Dach 44845,16
2 |AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU 12300,00
MODERNIZACJA SYSTEMU WENTYLACJI.
3 24 pkt dwa na kazdy lokal mieszkalny (kuchnia, tazienka) $cienne 27760.00
czerpnia/wyrzutni + wykonanie przewodéw wentylacyjnych i wyprowadzenie ich ’
ponad dach budynku.
Catkowity koszt 134905,16
7.3. Wyniki komputerowych obliczeri dla poszczeg6inych wariantéw przedsiewziecia
] EE w—y = c
= = = k7 o > . oo
f o~ e X o c £ o cc - - =9 = : T
wn C 0 C — @ O o O Q O == e ) = -—
Wariant HE o000 Eﬁg Cous | @mos - a3 = 5 mmﬁg_
@ GE:z - = O QL v g o0 g — mg ‘!:'E Em_,_,
€8 | XD | s EN| SEN | ZEN 2 S N2 |aioo
= Q o cE QO oo | 0o © =9 © o B ac s
E.Q Q ~ T Qo i &o Q o el @ © 3 S 2 ©
= O E a o - 0 g /)] U A
7)) <D ' i N 2
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] M | (Wim?¥] | [1/m]
0 0,0768| 947,38 16,97 782,18| 1925,05| 219545 1925,05 45 41 0,49
1 0,0215| 207,97 16,97 | 782,18| 1925,05| 219545| 1925,05 19,05 0,49
2 0,0216| 208,80 16,97 782,18 1925,05| 2195,45| 1925,05 19,05 0,49
3 0,0250| 229,41 16,97 782,18| 192505 2195,45| 1925,05 20,78 0,49
4 0,0322| 326,87 16,97 782,18| 1925,05| 2195,45| 1925,05 22,24 0,49
5 0,0611 726,27 16,97 782,18| 1925,05( 219545| 1925,05 37,25 0,49
6 0,0659 795,17 16,97 782,18 1925,056| 219545| 1925,05 39,73 0,49
7.4. Obliczenia oszczednos$ci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qho,1c0 ‘ Qo,1ewu no.1 Wio, 1 Wdo, 1 Qo,1 Oo,1 AO %A0

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik ep. |. ul. Sienkiewicza B5/B7,

90-057 Lbdz, tel (42)689-11-11
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i Qno,1co do,1ewu

n Lo oy - . “ GJ z zi %
MW MW

0 biassl I sni 0,69 1,00 0,94 | 1314,63| 51739,10
0,0768 0,0015 |
207,97 21,07

1 0.0215 0.0015 0,69 1,00 0,94 306,21 12312,61| 39426 ,49 76,20
208,80 21,07

2 S8 Gioo1s 0,69 1,00 0,94 307,35| 12357,00| 39382,10 76,12
229 41 21,07

3 0.0250 0.0015 0,69 1,00 0,94 335,45| 13455,73 | 38283,37 73,99
326,87 21,07

4 grssal - Sioens 0,69 1,00 0,94 468,38 | 18652,76 | 33086,34 63,95
726,27 21,07

5 0.0611 0.0015 0,69 1,00 0,94 1013,08| 39949,30| 11789,80 22,79
795,17 21,07

6 00659 0.0015 0,69 1,00 0,94 1107,04 | 43623,00| 8116,10 15,69

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
0szczednose
Wariant _ Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci. energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] (%] [z1]
1 707335,99 39426,49 76,71 137470,86
2 688529,30 39382,10 76,62 133815,77
3. 657330,23 38283,37 74,48 12775223

4, 572442 23 33086,34 64,37 111254,23

5 188905,16 11789,80 22,94 36713,75

6 134905,16 8116,10 15,79 26218,84

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 707335,99 zi
- planowana kwota $rodkéw wiasnych — 10000,00 z
- planowana kwota kredytu — 697335,99 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna — 137470,86 z!
- foczne oszczednosci kosztéw energii — 39426,49 zt ). 76,20 %

ArCADa-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. | ul Sienkiewicza B5/87,

BO-057 Lods, tel (42)889-11-11
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Filce, maty i plyty z welny mineralnej 0,031

Uwagi:
Docieplenie dachu weing mineralng gr 20 cm, lambda 0,031. Ofertg z kosztorys inwestorski.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa, dwustronna laminacja papg 030

Uwagi:

Docieplenie od zew. styropapg 20 cm, od wewnatrz weing mineralng gr 20 cm, lambda 0,031. Wycena wg. kosztorysu inwestorskiego.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-031 FASADA
Uwaagi:

Dncieplgnie do wymaganych parametréow WT2021. Wycena wg. kosztorysu inwestorskiego. Nakiady na pow. 524,80 m2 z uwzglednieniem
pow. okiennej i obrébki wokét osciezy. -

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-031 FASADA
Uwagi:

Docieplenie cokolu piwnicy celem eliminacji mostkéw cieplnych oraz strat energetycznych budynku. Wycena wg. kosztorysu inwestorskiego.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: termPIR AL, 022
Uwagi:

Docieplenie stropu drewnianego ptytami PIR, montaz plyt OSB. Wycena wg. kosztorysu inwestorskiego.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ wejécle 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wsp6tczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2K)

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87,
B0-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

lI_:'.'rr.\l'-'i zakup wraz z montazem - 2 szt. dla dwéch klatek A i B. Oferta cenowa.

9. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego budynku.

9.1. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego scian, stropéw i stropodachow.

Sciana zewnetrzna

9.2. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego okien i drzwi.

Drzwi zewnetrzne

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza B5/87,
a0-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Informacje dodatkowe
Stan przed | Stan po Zmniejszenie

Lp | Podsumowanie audytu termomod. | termomod. [%]
1__| Roczne zuzycie energii pierwotnej budynku, EP [MWh/rok] 259,43 66,91 74,21
2 | Roczne zuzycie energii pierwotnej lokali mieszkalnych, EP [MWh/rok] 193,93 50.02 74,60
3 | Szacowana emisja C02 [tony réwnowaznika CO2/rok] 76,31 19.12 74.94
4 | llos¢ zaoszczedzonej energii elekirycznej i cieplnej, EK [MWh/rok] 365,18 85,06 76,71
o | llos¢ zaoszczedzone] energii elektryczne; [MWh/rok] 0 0 0

6 | lloS¢€ zaoszczedzonej energii ciepinej, EK [MWh/rok] 365,18 85.06 76.71
7__ | Wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng budynku, EP [kWh/m2rok] 331,68 85,55 74.21
8 | llo$¢ wytworzonej energii cieplnej z Zrédet OZE [MWh/rok] 0 o 0

9 | llos¢ wytworzonej energii elektrycznej z zrédel OZE [MWh/rok] 0 0 0

Zakres przedsiewzigcia prac termomodernizacyjnych wynikajacych z audytu obejmuije:

1. Docieplenie elewacji §cian zewnetrznych

2. Docieplenie skoséw dachu cze$ci mieszkalnej

3. Docieplenie dachu ptaskiego ~ strop zewnetrzny

4. Docieplenie stropu drewnianego pod strychem

5. Wymiana drzwi wejSciowych - 2 szt.

6. Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjne;
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